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Infection fluid retention system for bore In rock - has springy plate j 
locking device and sealing sleeve combined with injection device 
ZEISSIGOM 15.07.77-DT-732059 

(01.02.79) £21d'20/02E2Jf'05/18 \ 
The system is used for retaining fluid injected into a nar- 
row bore in rock, and incorporates sealing and locking de-j 

~ ■ vices. The i 

sealing de- '■ 
vice consists: 
of an elonga- 
ted sleeve, 
expanded 
against the 
walls of the 
bore by the 
pressure of 





Si 

the fluid. The locking device consists of a springy metal 
disc (18) fixed to the central shaft (7) by nuts (15, 16) and 
bent back towards the mouth of the bore. It is easy to in- 
sert the device but the disc digs into the walls of the bore 
preventing withdrawals. 

The central shaft (7) isr hollow, and its outside is threa- 
ded to take the nuts holding the sealing and locking devices. 
The injection fluid is pumped in through the hollow shaft 
and passes through bores (26, 27) and forces its way past 
a sleeve (25) which acts as a one-way valve. 15.7. 77 as 
7 32059. (13pp981). 
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•BohrlochverschluB z\m Zurilckhalten von In jektionsf lassigkelten, 
insbesondere f Ur den Berg- and Tunnelbau* 



PatientansprUche 



1. BohrlochverschluB zum Xurtlckhalten von^Injektionsflflsslgkci- 
-ten, insbesondere fOr den Berg- und Tunnelbau, %iobei auf 
elner In das Bohrloch einf Uhrbaren , vorzugsweisc als Rohr 
ausgebildeten Achse etne Dlchtiing, belsplelswelse elne Topf- 
dlchtung «mgeb racht Ist ^dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dichtung (8X* dem Einsteckende 
(32) der Achse (7) zugeordnot ist, auf der unter- Oder 
oberhalb der Dichtung (8) elne elastische Quersprelze (15-18) 
angebracht ist, die als FederBlech (18) ausgeblldet: ist, 
dessen Beulsteif igkeit in Einf tthrrichtung /A) geringer als 
in Gegenrlchtung (B) ist, wobei in das Rohr (7) ein die 
InjektionsflUssigkeit in dem mit der Dichtung absperrbaren 
Bohrlochteil zurUckhaltendes ROckschlagventil (25-31) ein- 
gebaut ist* ^ 



BohrlochverschluB nach Anspruch l,dadurch ge- 
kennzeichn et, daB bei Ausbildung der Dichtung als 
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Topfdichtung (8) deren Offnung (11) dem Elnebeckende 
(32) der Achee (7) zugeordnet ist. 

3« Bohrlochverschlufi nach Anspruch 1 Oder 2 , d a d u r ch 
gekennz cichnet:, daB das Federblech (18) 
aiif einem Wider lager (17) absttitzbar 1st, welches auf 
der Achse (7) in Einf Ohrrichtung (A) vor dem Federblecli 
(18) befestlgt 1st. 

4 .Bohrlochverschlufi nach einem der AnsprOche 1 bis 3r 

dadurch ge)cennzeichnet, dafi das 
Wlderlager (17) als Scheibe ausgebildet und auf der mit 
AuSengewinde (13) versehenen Achse (7) mit dem Feder- 
blech (18) verspannt ist. 

5. Bohrlochverschlufi nach einem der Ansprliche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das 
EinfOhrende (32) der rohrfttrmigen Achse (7) verschlcssen 
ist und die Rohrvand eine oder mehrere Durchbrechungen 
(26,27) aufveistr velche mit einem flexiblen Schlauch 
(25) abgedeckt sind. 

6. Bohrlochverschlufi nach einem der Ansprliche 1 bis 5, 
dadurch gekennzei ch net ,da6 auf der 
Achse (7) ein topffCrmiger Kttrper (28) angeordnet ist# 

der aindestens den Teil des Schlauches (25) umglbt# welcher 
die Durchbrechungen (26# 27} in der Rohrwand abdeckt und 
seinerseits mit Durchbrechtingen (30, 31) versehen ist. 

7. Bohrlochverschlufi nach einem der Ansprliche I bis 6 , 
dadurch gekennzeichne t, dafi l&ngs 
der Achse (7) ein VerschlufikOrper verschieblich angeordnet 
ist, der der Innenvandung der Topfdichtung (8) mit Hilfe 
des RQckdruckes der In jektionsf IQssigkeit anlegbar ist. 
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Die Erf indung betrif ft elnen BohrlochverschluB zxxm 

ZurQckhalten von In jektlonsf ItlsBigkelten, Insbesondere 

fUr den Berg- und Tunnelbau, wobel auf einer In das 

Bohr loch elJif Uhrbaren, vorzugsweise als Rohr ausgebll- 

deten Achse elne Dldhtung, bd^lelsweise eine TOpfdlcWwig angebracht 

1st. 

Das Elnpressen von Injektlonsf lilsslgkelten koxnmt vor 
allem fUr das TrSnkcn iind gegebenenf alls nachfolgende 
Verfestigen des Gebirges mlt Hllfe der Injektlonsf lUs- 
slgkelt Oder besonderer Stoffe in Betracht* die in der 
InjektlonsflOssigkeit suspendiert slnd« Solche Injektlons- 
f Itissigkeiten bestehen deswegen entweder nur aus Wasser, 
Venn es ausschlieBllch um die Blndiing von Staiab geht 
Oder enthalten bestlmmte Stoffe, z,B. Zeinent, welche zur 
Verfestigung bentitzt verden. Neuerdings werden auch flUs- 
sige Kunststoffe benutzt, velche aushSLrten und hierbei 
h&ufig eine Volumenvermehrung erfahren. Der Bohrloch- 
verschluB dlent bei solchen Techniken dazu, das Bohrloch 
nach dem Injizieren der FlUssigkeit wieder zu verschlies- 
sen, um den RUckflufi der Injektlonsf Ittssigkeit zu verhin- 
dem. Wenn die Achse als Rohr ausgebildet ist, kann der 
VerschluB bereits vor dem injizieren eingebracht 
werden, well die In jektionsf Ittssigkeit den VerschluB 
durch das Rohr durchqueren kann. 

Bekannt sind behelf sm^Bige Bohrlochverschlilsse* 5ie 
vurden frtther verwendet. Dabei vurde so verfahren, daB 
z.B, ein in seinem Endbereich unter Druck ausdehnbarer 
Blfihschlauch um ein kurzes StUck, etwa um ca. 1 m in das 
Bohrloch eingefUhrt wurde, der sich dann v^lhrend des 
FUllvorganges von selbst an die Bohrlochwand preBte. 
Auf diese Weise wurdedas Zurttckf lieBen der FlUssigkeit 
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v^rend des In jektlonsvorganges verhlnderi:* Danach muBte 
der Schlauch jedoch entispaniit werden, wodurch die Abdlch- 
tung nach auBen verloren ging. Man benutzt Holz- oder 
Kunststof f stopfen, die nach dem HerauBzlehen des Schlauches 
schnell In den Bohrlochmund elngeftihrt und dort verklemmt 
vrur den • 

Hachtelllg Ist hlerbel^ daB derartlge Stiopfen Infolge des 
Im Inneren des Geblrges aufgebauten Druckes hMuf Ig aus dem 
Bohrloch herausgeschleudert verden* Dadurch kann sogar 
Bedlenungspersonal In Gefahr gebracht werden. Aufierdem let 
der belm Heraus&chleudc^m dee Stopfens elnt;retende Verlust^ 
an Injektlonsf lUsslgkelt aus technlschen und vlrtschaftll- 
Chen Gr^den mlt: erhebllchen Nachtellen verbunden« 

Bekannt Ist femer eln Bohrlochverschlufi , der alXerdlngs 
nur zum Verschllefien des Bohrloches vMhrend des Ihjlzlerens 
vervrendel: verden Scann und des sen Merkoiale elngangs bezelch-> 
net slnd (DT-AS 24 52 552) • Bel dlesem VerschluB vlrd elne 
Topfdichtung vervendet, die eln konlsches Heind aufvelst« 
das zuia Tell lalt elnem velchen PUIlkttrper ausgefUll^ lst:« 
Die Topfdlchtung hat den Vcrt«ll# dafi sle slch verschledenen 
Bohrlochdurchmessem anpassen kann« so daB In der Praxis 
auftretende Durchroesser-unterschlede OberbrCckt verden 
kCnnen, Nachtelllg 1st bel dem bekannten BohrlochverschluB# 
daB bel Zurilcknahme des Znjektlonsdruckes der Bohrloch- 
verschluB verloren geh^. 

Der Erflndung llegt die Aufgabe zugrunde, elnen Bohrloch- 

verschluB zum ZurlSckhalten von In jektlonsf lUsslgkelten 

zu schaffenr der nach Zui^iicknahnie des Injektlonsdruckes In 



5 



809885/0U3 



DEp02732p59 |http://vww.getthepatem.^^ 




# 




2732059 



Bohr loch verbleibt, dort absolut zuverlSlssig festgehalten 
vird, aber bo einfach aufgebaut 1st, daB er xuiter BerQck- 
slchtigung der relativ grofiexi'Zahl von norma lerveise zu 
stoBenden InJekt:lonsbohrl5chern wirtschaftllch 1st. 

Geia^B der Erf indung wird diese Aufgabe dadurch gel5st, daB 
die Dichtung dem ElnfUhrende der Achse zugeordnet ist, auf 
der unter- oder oberhalb der Dichtung eine elastische Quer- 
sprelze angebracht ist, die als Federblech ausgeblldet ist# 
dessen Beulsteif igkeit In Einf Uhningsrlchtung geringer als 
in Gegenrichtung 1st, wobei In das Rohr ein die Injektlons- 
fltisslgkeit in den mlt der Topfdichtung absperrbaren Bohr- 
lochtell zurUckhaltendes RUckschlagventll eingebaut 1st. 

Wenn man dies en BohrlochverschluB nachtrSgllch etwa in der 
Welse anbrlngt, vie dies, iia Zusammenhang mlt den behelfs- 
mSBlgen Bohrlochverschlilssen vorstehend beschrieben %forden 
ist, wird eine voile Achse verwendet. In dlesem Falle fehlt 
das RQckschlagventil. Brlngt man jedoch den BohrlochverschluB 
vor dem Injlzleren an, so kann die In jektionsf lUssigkeit 
durch das Rohr eingepumpt verden und wird nach AbschluB des 
Injektlonsvorganges mlt de» RQckschlagventll zurilckgehalten. 

Vorzugsvelse wird die Erf Indung so verwirklicht, daB bei Aus- 
blldung der Dichtung als Topfdichtung deren Cffntmg dem Eln- 
steckende der Achse zugeordnet 1st* 

Dadurch, dafl man die Offnung der Topfdichtung dem Einftihr- 
ende der Achse zuordnet, wird die Topfdichtung von Innen 
mlt den Im Xnneren des Bohrloches herrschenden Druck be*> 
aufschlagt \ind mlt ihrer Wandung den Bohrlochst(>Ben ange- 
legt, wodurch eine absolut zuverlSssige Dichtung erzlelt 
wird. Diese blelbt so lange erhalten, wle der Injektlons- 
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dnick vrirkt, Infolge des Dlchtidruckes ergibt sich auf dle- 
se Welse elne kraf tschlUssige \lrbindung des erflndungs- 
gemSfien Bohrlochverschlusses mit den Bohrloch&t:OBen« 

Durch die Verwendung einer unter- oder oberhalb der Topf- 
dichtung angeordneten elasti&chen Querspreize vlrd zusfitz*- 
lich elne weitere kraf tschltisBlge Versperrung des Bohr- 
lochverschlusses erreichtt die be! Elndringen von Teilen 
der elastischen Querspreize in den GebirgskCrper zu einer 
Fcrmschltlssigkeit fUhrt, Die elastische Querspreize be- 
hindert das Einbrlngen des Verschlusses in das Bohrloch 
nich^, well in dieser Richtung das Federblech xait einer 
relativ geringen Beulsteif igkeit versehen werden kann. 
Andererseits verhindert das Federblech das Zuriickgleiten 
des Bohrlochverschlusses , da seine Beulsteif igkeit in 
dieser Rlchtung wesentlich gr6Ber ist, 

Zwar 1st ein Spreizkopf zum EinfOhren und F^stlegen eines 
in ein TrSnkbohrloch einzuzementierenden Hochdrucktrttnk- 
schlauches bereits bekannt <DT-AS 26 34 944), welcher 
auf elnem stock f^Jrml gen Tragteil nehrere elastische Quer- 
spreizen aufweist, die vorzugsweise aus DrahtstlU^en beste- 
hen. Hierbei 1st jedoch der erfindungsgemSB erzielbare 
geringe Einf Qhrwiderstand undhohe Widerstand gegen 
Herausschleudem des Bohrlochverschlusses nicht oder nur 
schvierig zu erreichen. 

Die Erfindung hat den Hauptvorteil , dafi die Elnzel telle 
des Bohrlochverschlusses einfache- und deswegen billige 
technische Vorrichtungen darstellen, do da£ ohne wirt- 
schaftlidie Verluste der Bohrlochverschlufi In den Bohr- 
loch verbleiben kann. Der Verschlufi sitzt auch dann fest, 
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Venn der Druck der Injektlonef lUeslgkelt nachgelassen 
hat Oder ganz verloren gegangen ist. 

Vorzugsweise und gem^lfi einem welteren Herknal der Erf In* 
dung ist das Federblech auf elnem Widerlager abstUtzbar, 
welches auf der Achse In Einf (Ihrrlchtung vor dem Feder- 
blech befestigt 1st. Dieses Widerlager dlent dazu« die 
unterschiedliche Beulsteif igkeit des Federbleches zu be- 
wlrken und hat den Vorteil, da6 es mit einfachen Mitteln 
realisiert werden kann« Dazu koinint erfindungsgeinMfi insbe- 
sondere eine Schelbe in Betracht, die auf der mit AuBen- 
gevinde versehenen Achse nit dexn Federblebh verspannt ist. 
Das kann durch eine Hutter und eitie Gegennutter erfolgen. 

Sofem aus den eingangs bezeichneten Griinden eine rohr- 
fttrmlge Achse verwendet wird, koinmt es auch auf eine ein- 
fache Ausbildung des Rtickschlagventiles in Betracht. Die 
Ausftlhrung des Rtickschlagventiles ist insoweit nicht be- 
liebig. Vorzugsweise wird das Ziel dadurch erreichtf da8 
die Rohrwand eine oder mehrere Durchbrechungen aufweist, 
welche nit einem flexiblen Schlauch abgedeckt sind, 

Eine zusiitzliche Sicherung des Bohrlochverschlusses kann 
dadurch herbeigef Uhrt werden, dafi l^gs der Achse eln 
Ver8chlu6k5rper verschieblioh angeordnet wird, der der 
Innenwandung der Topfdichtung mit Hilfe des RUckdruckes 
der Injektionsf IQsGigkeit anlegbar ist. 

Die Elnzelheiten, welteren Herknale und andere Vorteile 
der Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Be- 
schreibung von Ausf Qhrungsbelspielen anhand der Figuren 
in der Seichnungi es zeigen 
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Fig. 1 In abgebrochener Darstellung einen axialen 

Schnltt durch eln In jektionsbohrloch mit dem 
BohrlochverschluB gemSlB der Erfindung In elner 
ersten Ausf Uhrungsf orm und 

Fig, 2 In der Fig. 1 entsprechender Darstellung elne ab- 
getoderte Ausf Ohrungsf onn der Erfindung, 

Der allgemein mit 1 bezeichnete Gebirgsk&rper 1st wit 
einera Bohr loch 2 durchdrtert, dessen StoB bel 3 bezeichnet 
1st. Das Bohrloch 1st jedoch nlcht In seiner vollen LSnge 
wiedergegeben. In unmlttelbarer NHhe des Bohrlochmundes 4, 
d.h. belsplelswelse 1» Abstand von ca. 1 m vom Geblrgs- 
StoB 5 1st in das Bohrloch ein allgemein mlt 6 bezeichneter 
BohrlochverschluB elngebracht. 

Auf elner rohrfttnalgen Achse 7 1st elne Topfdlchtung befe- 
stlgt, die allgemein mlt 8 bezeichnet 1st. Die Topfdlchtung 
hat einen DichtkOrper, in dem ein verstarkter und dem Bohr- 
lochmxind 4 zugekehrter Boden 9 ait einem Hetnd 10, elne Bau- 
elnheit blldet. Das Hemd ist kegelstumpf f 6rmlg ausgebildet, 
so dafi verschledene Bohrlochdurchmesser D Cberbrlickt^ werden 
kdnnen. Das Hemd umschllefit im tlbrlgezi einen Innenraum 11, 
in dem mehrere Telle des Bohrlochverschlusses ang-ebracht 
slnd • 

Die rohrf ISrrolge Achse 7 1st auf Ihrer AuBenselte m it 
AuBengewlnde 13, gem^fi dem dargestellten Ausf Uhrungsbei- 
spiel auf Ihrer gesamten I«2inge versehen. Sle ragt urn elne 
vorgegebene L&ige m it einem Tellsttlck 14 aus dem Bohrloch- 
mund heraus, so dafi auf das TellstUck eln nlcht darge- 
stellter Schlauch auf geschraubt werden kann, durch den 
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die In jektlonsf lOssigkeit zucieftthrt wird. Ausgehend 
vom Bohrlochmund bef Indet sich auf dem AuBengowlnde 13 
der Rohrachse 7 eine Mutter 15, eine Gegenmutter 16 und 
zwischen den beiden Muttern 15 und 16 eine topffOmige 
Scheibe 17, sowie ein im Grundrlfi rechteckiges Feder* 
blech 18. Hit Hiife der beiden Muttern 15 und 16 sind 
die Telle 17 und 18 niteinander verspaoint. Die beschrie- 
bene Anordnung wirkt so, da6 beira Einschieben • des Bohr* 
lochverschluGses / in das Bohrloch^jtn der durch den Pf eil 
A bezeichneten Richtung das Federblech 18, wie dargestellt, 
eingebeult wird. In der. durch den Pfeil B wiedergegebenen 
Gegenrichtung ist dagegen in£olge*dcr AbstHtzung des 
Federbleches 18 auf dem von der Topfscheibe 17 gebildeten 
Widerlager die Beulst,eif igkeit erhoblich gre^Ber. Infolge- 
dessen tiritt eine snechanische Versperrung des Bohrloch- 
verschlusses ein, well sich die Ecken und Kanten des Feder- 
bleches in den Bohrlochstofi 3 eingraben« 

Auf die aus den Teilen 15-18 gebildete elastische Quer- 
spreize folgen wiederum eine Mutter 20 und eine Gegenmutter 
21, die zun Verspannen des Bodens 9 der Topfdichtung 
zwischen einer Scheibe 2*2 xmd einer Gegenscheibe 23 dienen. 

Auf diese zur Befestigung der Topfdichtung 8 benutzte An- 
ordnung folgt ein Rackschlagventil. Genttfi dem dargestell- 
ten Ausftlhrungsbeispiel besteht es aus einem elastischen, 
dUnnwandigen Schlauch 25, welcher mehrere radiale Bohrungen 
26 bzw. 27 Uberdeckt, nit dcnen die Wand des Rohres 7 
durchb rochen ist. 

- 10 - 
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Auf diesG Ktickschlagventllanordnung folgt eln topffttrml- 
ger K5rper 28. Dieser K6rper dient dazu, die Ausdehnung 
des flexiblen Schlauches 25 zu begrenzen und usngibt daher 
mit celnem Heind 29 mindestens denjenigen Tell des Vontll- 
schlauches, der die Durchb rochungen 26 und 27 uxnglbt. 
Das Herod 29 hat selnerselts Durchbrechungen 30, 31, urn 
der Injektlonsf Itlsslgkelt den Weg In das Bohrlochlnnere 
zu erOffnen. 

Das innere Ende 32 des Rohres 7 1st mlt elner Hutmutter 
33 verschlossen. Inf olgedessen wlrd die In jektlonsf lOs- 
slgkelt gezwungen, das RUckschlagverttll , das geroSB den 
AusfOhrungsbelapiel nach Fig, 1 aus den Tellen 25-31 
besteht, zu durchqueren. 

Das AusftShrungsbelsplel nach Fig. 2 unter-schel<feb slch 
von dero Ausf tlhrungsbelsplel nach Fig. 1 im wesentllchen 
durch die Anordnung der die elastlsche Quersprelze bll- 
denden Telle 15-18. Dlese Telle slnd Im Gegensatz zuxn 
AusfOhrungsbelsplel nach Fig. 1 unmlttelbar hlnter der 
Hutmutter 33 und daher hlnter der Topfdlchtung 8 angeordnet. 
AuBerdem 1st die mlt L bezelchnete L^nge der Achse 7 ohne 
AuBengewlnde. Dlese Telll^nge 1st glatt ausgeblldet ,uin 
elnen besseren VantllverschluB zu erzlelen. 

Anstelle der dargestellten Topfdlchtung kann auch elne 
relfenf bnnlge Rlngdlchtung vorgesehen werden, die zwlschen 
zwel Schelbon elngespannt 1st. 
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